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. The document (3) to be scanned is illiaminated by the strip light 
(1), typically a flourescent tube. The lens (4). is arranged so that the 
light rays coming from the document are focussed on the charge coupled 
device array (5). The illumination from the tube (1) is masked in such 
a way that the illumination from the central portion of the tube is 
attenuated, • the attenuation becoming gradually less towards the ends of 
the tube. The masking is achieved by a filter interposed between the 
lamp and the document. 

The gradation of transmissivity is realised in several ways. Equal 
width black lines are spaced close together in the central portion of 
the mask, the spacing gradually increasing towards the ends of the 
tube. Alternatively, the lines are equally spaced, but wider in the 
central portion, gradually decreasing in width towards the ends of the 
tube. Another possibility is for a criss-cross pattern of equal width 
black lines on the filter, the degree of overlap of the patterns 
decreasing towards the ends of the tube. 

ADVANTAGE - Masking results in relatively uniform illiamination of 
document thereby eliminating vignetting or image. 
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@ Disposltif de correction d'oclalrement pour analyseur de document 



® L'invention concerne un dispositit de correction 
d'eclairement pour analyseur de document compor- 
tant un tube d'eclairage (1) qui est de forme tubulat- 
re et qui est destine a illuminer une zone d'un 
document (3) au profit d'un lecteur se presentant 
classiquement sous la forme d*une barrette (5) apte 
a scruter. en une meme operation, au moins une 
portion rectHigne de la zone eclairee. 

II est constitue par un masquage, realise sous 
forme d'une alternance de zones, laissant successi- 
vement filtrer ou non la lumiere du tube d'eclairage 
vers la barrette de lecture, qui s'etend sur le tube ou 
^sur un miroir paraliele au tube et/ou a la barrette sur 
^le tube ou sur un miroir, Tespacement des zones, de 
fi^^part et d'autre d'une zone centrale, vers les deux 
extremites du masquage evoluant de maniere que 
"^Teciairement vu de la barrette soit conserve unifor- 
j^me pour un document de couleur uniforme. 
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Dispositif de correction d'eclairement pour anaiyseur de document 



L'invention conceme un dispositif de correction 
d'eclairement pour anaiyseur de document com- 
portant un tube d'eclairage qui est de forme tubu- 
laire et qui est destine a illuminer One zone d'un 
document au profit d'un lecteur se presentant das- 
siquement sous la forme d'une barrette apte a 
scruter, en une meme operation, au moins une 
portion rectiligne de la zone eclairee. 

Les analyseurs de documents, usuels, com por- 
tent chacun un systeme compose d'un tube 
d'eclairage generalement de type fluorescent, dis- 
pose de maniere a illuminer une zone longlforme 
d'un support sur lequel vient reposer le document 
a analyser. Ce systeme comporte aussi une barret- 
te de lecture, classiquement un dispositif a coupla- 
ge de charge, qui scrute au travers d'un objectif 
une portion d'allure rectangulaire de la zone eclai- 
ree, qui est orientee paralleiement a I'axe longitudi- 
nal du tube d'eclairage et qui correspond usuelle- 
ment a une ligne selon Tune des deux dimensions 
d'un document. 

L'eclairement des documents est plus impor- 
tant dans la partie mediane de la zone eclairee que 
sur les bords et en particulier au centre d'une 
ligne. Les bords d'une image fournie par un objec- 
tif a une barrette de lecture sont de plus soumis a 
un effet de vignettage en raison de la diminution du 
rendement de cet objectif a sa peripherie. 

De ce fait, une correction est generalement 
effectuee pour obtenir un eclairement homogene 
de la portion scrutee. 

Une solution connue consiste a employer un 
tube d'eclairage suffisamment long pour reporter 
les zones d'eclairement moindres au-dela des ilmi- 
tes d'une ligne du document scrute, Mais on s*ef- 
force de limiter I'encombrement des machines et 
en consequence la longueur des tubes d'eclairage 
est choisie ia plus courte possible. De plus d'allon- 
gement du tube n'elimine pas le vignettage qui 
n'est le plus souvent resolu que par I'insertion d'un 
diaphragme devant I'objectif entre ce dernier et la 
zone eclairee du support ou Ton vient positionner 
le document a analyser, Cette solution qui est 
efficace a pour inconvenient d'exiger une grande 
. precision de dimensionnement et surtout de posi- 
tionnement du diaphragme. 

Une autre solution connue consiste a realiser 
un masque sur le tube d'eclairage de maniere a ne 
laisser filtrer la lumiere qu'au travers d'une fenetre 
qui est realisee longitudinalement selon I'axe du 
tube sur une portion cylindrique limitee de ce der- 
nier set qui est plus large a ses extr§mites que 
dans sa zone centrale. 

Cette solution egalement efficace a pour incon- 
venient d'exiger un positionnement angulaire tres 



precis du tube d'eclairage par rapport au reste du 
dispositif et par consequent un agencement de 
positionnement specialement precis du tube 
d'eclairage par rapport au support et a la. barrette 
5 de lecture. 

L'invention propose done un dispositif de cor- 
rection d'eclairement pour anaiyseur de document 
comportant un tube d'eclairage qui est de forme 
tubulaire et qui est dispose de maniere a illuminier 
70 une zone de lecture, d'ailure allongee, d'un support 
. centre lequel vient se placer le document a analy- 
ser, au profit d'un lecteur comprenant une barrette 
de lecture apte a scruter, au travers d'un objectif, 
au moins une portion rectiligne de la zone du 
75 document qui est situee dans la zone de lecture 
selon I'axe longitudinal de cette zone et qui est 
done eclairee. 

Selon une caracteristique de l'invention. le dis- 
positif de correction est constitue par un masquage 
20 realise sous forme d'une alternance de zones lais- 
sant successivement filtrer ou non la lumiere du 
tube d'eclairage vers la banrette de lecture qui 
s'etend sur le tube ou sur un miroir parallele au 
tube et/ou a la banette, I'espacement des zones a 
25 partir du centre vers les deux extremites du mas- 
quage evoluant de maniere que l'eclairement vu de 
la barrette soit conserve uniforme. 

L'invention. ses caracteristiques et ses avanta- 
ges sont precises dans la description qui suit, en 
30 liaison avec les figures repertoriees ci-dessous. 

Les figures 1 et 2 presentent respect! vement 
une vue de face et une vue de dessus d'un agen- 
cement de lecture pour anaiyseur de document- 
La figure 3 presente un second exemple de 
35 dispositif de correction. 

Les figures 4, 5 et 6 presentent respective- 
ment trois variantes d'un premier exemple d'un 
dispositif de correction selon l'invention pour anaiy- 
seur de document 
40 L'agencement de lecture d'analyseur de do- 

cument qui est presente sur les figures 1 et 2 
comporte un tube d'eclairage 1, de type fluores- 
cent, qui est dispose paralleiement a un support 2, 
ici suppose plan, prevu pour servir d'appui aux 
45 documents lors de leur traitement par I'analyseur. 
Ce support 2 est par exemple susceptible d'etre 
une partie integrante du dispositif de lecture de 
I'analyseur sur taquelle vient coulisser le document 
& lire ou encore une surface plane, sans rapport 
50 avec I'analyseur, sur laquelle on place un do- 
cument avant de faire glisser I'analyseur sur lui 
pour le lire. 

Le tube d'eclairage 1 est usuellement un tube 
cylindrique electriquement aliment^ par I'interme- 
diaire de connexions d'extremite non representees, 
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i] est monte fixe dans I'analyseur at il est dispose 
de maniere a venir illuminer une zone, dite de 
lecture, du support 2 ou d*un document 3 couvrant 
cette zone. En raison de I'allongement du tube 
d'eclairage 1. la zone de lecture illuminee est de 
forme allongee selon un axe dont la direction est 
liee a celle du tube et ie plus souvent parallele a 
lui. On s'arrange souvent nptamment dans les ap- 
pareils ou le support 2 est integre pour que la zone 
illuminee s'etende sur une longueur legerement 
sup^rieure a au moins Tune des dimensions des 
plus grands documents admissibles. 

Le faisceau lumineux ennis par le tube d'eclai- 
rage 1 est renvoye vers un objectif optique 4, 
apres avoir frappe le support ou le document place 
sur la zone de lecture de ce support, en regard du 
tube. 

L'objectif i est agence et dispos6 de maniere 
a concentrer les rayons lumineux qui lui sont ren- 
voyes par le document, au niveau de la zone de 
lecture, sur les capteurs paralleles d'une barrette 
de lecture 5, de type dispositif a cpuplage de 
charge, dont la longueur est tres inf^rieure a celies 
du tube d'eclairage et de la zone de lecture illumi- 
nee. 

Ueclairement quasi uniforme realise au niveau 
de la surface illuminee d'un document au niveau 
de la zone de lecture est module par les inscrip- 
tions realisees le plus souvent en noir sur blanc sur 
le document et au moins une portion de i'image de 
la zone de lecture illuminee est reproduite au ni- 
veau de la barrette de lecture qui est apte a 
convertir les signaux lumineux regus en .signaux 
electriques. codes usuelloment sous forme numeri- 
que de maniere a pouvoir aisement etre stcx:kes et 
traites. . ^ 

Selon I'invention, un masquag© est realise sous 
. forme d'une altemance de zones laissant successi- 
vement filtrer ou noh la lumiere du tube d'eclairage 
1 vers la barrette de lecture 5, ce masquage etant 
preferablement dispose pratiquement en parallele a 
la ban-ette par exemple sur le tube. L'espacement 
des zones alternativement transparentes et opa- 
ques du masquage a partir du centre et vers ses 
deux extremites opposees evolue de maniere que 
I'eclairement vu de la barrette soit conserve unifor- 
me pour un document de couleur uniforme. 

Dans une premiere forme de realisation, le 
masquage est realise sur le tube d'eclairage 1, 
sous forme d'anneaux 6, ou de portions d'anneaux 
opaques, qui sont alors portes par le secteur cylin- 
drique du tube prevu pour assurer I'eclairage de la 
zone de lecture et destine pour cette raison a etre 
oriente de maniere a regarder dans la direction de 
cette zone, lorque le tube est en place dans Tana- 
lyseur. 

Selon une premiere solution presentee en figu- 
re 4. les anneaux 6, ou portions d'anneaux. sont 



constitues par des bandes sombres de meme lar- 
geur qui sont menagees sur la paroi transparente. 
ou du tube 1 a des espacements qui croissent du 
milieu du tube vers les extremites, de part et 
5 d'autre d'une zone centrale, I'elargissement gran- 
dissant des bandes transparentes 10. obtenues en- 
tre les bandes sombres, compensant raffaiblisse- 
ment d'eclairement dans les zones exir^mit^s du 
tube. 

70 Selon une seconde solution presentee en figu- 

re 5. les anneaux 6. ou portions d'anneaux, sont 
constitues par des bandes sombres transversale- 
ment realisees ^ espacement regulier sur la Ion- . 
gueur du tube d'elcairage 1, les bandes sombres 
75 et/ou opaques situ^es vers les extremites, au del^ 
d'une zone centrale, ayant une epaisseur qui dimi- 
nue en tonction de leur eloignement de cette zone 
centrale. Une combinaison de bandes sombres 
d'epaisseurs d^croissantes au fur et a mesure de 
20 leur eloignement de la zone centrale du tube et de 
bandes transparentes dont Textension croit plus 
vite que la diminution d'epaisseur des bandes som- 
bres vers les extremites est aussi realisable. 

Selon une troisieme solution presentee en figu- 
25 re 6, I'altefnance de zones laissant successivement 
filtrer ou noh la lumiere du tube vers la barrette est 
creee par deux groupes de bandes sombres 7 et 8 
qui se croisent en menageant entre elles des zo- 
nes transparentes dont les surfaces respectives 
30 augmentent, vers les extremites du tube, au-dela 
d'une zone centrale, Les bandes sombres d'un 
groupe sont paralleles entre elles et sont disposees 
en oblique par rapport h i'axe longitudinal du tube 
d'eclairage 1. I'obliquite des deux groupes etant 
35 egate et de signe oppose. 

Dans une seconde forme de realisation, ie 
rriasquage n'est plus realise sur le tube d'eclairage 
1, mais sur une lam© reflechissante positionnee sur 
le trajet lumineux entre I© tube d'eclairage et la 
40 barrette de lecture. La disposition des zones trans- 
parentes et opaques est susceptible d'etre obtenue 
de Tune des manleres evoquees precedemment. 

Dans la solution presentee sur la figure 6, le 
tube d'eclairage 1 est dispose par rapport au sup- 
45 port 2 sur lequel on vient placer le document de la 
maniere qui a ete evoquee en liaison avec la figure 
1. 

Un miroir 9 est place de maniere a recevoir la 
lumiere emise par le tube apres que celle-cl se soit 

50 reflechie sur la zone de lecture illuminee d'un 
document place cpntre le support 2, il renvoie la 
lumiere qu'il regoit vers un objectif 4 derriere 
lequel est positionnee une barrette de lecture 5 
chargee de convertir sous forme electrique les 

55 signaux optiques qu'elle capte. Le miroir 9 compor- 
te des bandes non retlechissantes disposees de 
maniere analogue a Tune quelconque des solutions 
evoquees plus haut pour le tube. L'alternance des 
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zones reflechissantes ou non du mirbir et I'exten- 
sion grandissante des premieres riommees vers les 
extremites de la zone du miroir eclairee par re- 
flexion, de part et d'autre d'une portion centrale de 
cette zone eciairee. pemnet de reafiser runiformisa- 
tion d'eclairement deja evoque precedemment, au 
niveau de la barrette de lecture 5 . 

. Revendications 

1) Dispositif de correction d'eclairement pour 
analyseur de document comportant un tube d'eclai- 
rage (1) qui est de forme tubulaire et qui est 
dispose de maniere a illuminer une zone de lectu- 
re, d'allure allonges d'un support (2) contre lequel 
vient se placer le document (1) a analyser, au 
profit d'un lecteur comprenant une barrette de lec- 
ture (5) apte a scruter, au travers d*un objectif (4), 
au moins une portion rectiligne de la zone du 
document qui est situee dans la zone de lecture 
selon I'axe longitudinal de cette zone et qui est 
done eclairee. caracterise en ce qu'jl est constitue 
par un masquage, realise sous forme d*une alter- 
nance de zones (6, 7 ou 8 et 10) laissant successi- 
vement filtrer ou non la lumiere du tube d'eclairage 
vers la barrette de lecture, qui s'etend sur le tube 
ou sur un miroir parallele au tube et/ou a la barret- 
te Tespacement des zones, de part et d'autre d'une 
zone centrale, vers les deux extremites du mas- 
quage evoluant de maniere que I'eclairement vu de 
ia barrette soit conserve uniforme pour un do- 
cument de couleur uniforme. 

2) Dispositif de correction selon la revendica- 
tion 1 , caracterise en ce que le masquage est 
realise sur le tube d'eciairage. 

3) Dispositif de correction selon la revendica- 
tion 1 , caracterise en ce que le masquage est 
realise sur un miroir plan sur lequel la lumiere 
emanant du tube d'eclairage est reflechie avant ou 
apres avoir illumine la zone de lecture. 

4) Dispositif de correction selon ia revendica- 
tion 1 , caracterise en ce que J'alternance de zones 
laissant successivement filtrer ou non, la lumiere 
du tube vers la barrette de lecture est constituee 
par une suite de bandes paralieles (6 ou 6 et 10 
ou 10') qui sent disposees de maniere que la 
surface eclairante entre deux bandes successives 
opaques (6 ou 6 ) croisse en partant des surfaces 
eclairantes du centre vers celles qui sont mena- 
gees vers les extremites. 

5) Dispositif de correction selon la revendica- 
tion 4. caracterise en ce que Talternance de zones 
laissant successivement filtrer ou non, la lumiere 
du tube vers la barrette de lecture est constituee 
par une suite de bandes paralieles alternativement 
transparentes (10 ou 1o') et opaques (6 ou 6 ) qui 
sont disposees transversalement par rapport a la 
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direction de la suite qu'elles ferment. 6) Dispositif 
de correction selon la reyendication 4, caracterise 
en ce que Taiternance de zones laissant successi- 
vement filtrer ou non, la lumiere du tube vers la 

5 barrette de lecture est creee par deux groupes 
sombres (7 et 8) qui se croisent en menageant 
entre elles des zones transparentes dont les surfa- 
ces respectives augmentent, vers les extremites du 
tube, au-dela d'une zone centrale, chaque groupe 

10 etant compose de bandes sombres paralieles (7 ou 
8), disposees en oblique et espacees de maniere 
identique pour les deux groupes. 

7) Dispositif de correction selon la revendica- 
tion 4. caracterise en ce que la largeur des bandes 

.75 opaques du tube diminue vers les extremites du 
tube au-dela d*une zone centrale de ce tube. 

8) Dispositif de correction selon la revendica- 
tion 4, caracterise en ce que Tecartement des 
bandes opaques du tube d'eclairage augmente. 

20 vers les extremites du tube au-dela d'une zone 
centrale de ce tube, 

9) Dispositif de correction selon la revendica- 
tion 8. caracterise en ce que les bandes opaques 
sont de meme largeur. 
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